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VERBESSERTE GESUNDHEITSSTANDARDS DURCH
MINIMIERUNG VON GEFAHRSTOFFE IM SCHWEISSRAUCH

VON DORIS MISSBICHLER, FRANCESCO CICCOMASCOLO, FILIPPO CAMPACI, THOMAS BAUER

Reduzierung von Gefahrstoffe im SchweiBrauch als
entscheidender Faktor fiir die Verbesserung der
Gesundheit- und Sicherheitsstandards fiir
SchweiBerinnen und SchweiBer.

Gesundheit- und Sicherheit am Arbeitsplatz gehdren zu
den Kernwerten von voestalpine Béhler Welding und wir
haben es uns zur Aufgabe gemacht, mit unseren Produk-
ten und Dienstleistungen die hochsten Gesundheits- und
Sicherheitsstandards fir unsere Kundinnen und Kunden
zu gewdhrleisten.

Gesundheit- und Sicherheit genieBt hochste Prioritdt in
unserer Unternehmensphilosophie und ist auch fir unse-
re Kundinnen und Kunden von grundlegender Bedeutung.

Warum sind Gesundheits- und Sicherheitswerte so wichtig?
Diese Frage mag auf den ersten Blick trivial erscheinen,
aber sie ist von entscheidender Bedeutung. Wir sind der
festen Uberzeugung, dass jeder Mensch das Recht hat,
in einem sicheren und gesunden Umfeld zu arbeiten, ohne
Angst vor Verletzungen oder Gesundheitsrisiken.

Das Leben und Wohlergehen unserer Kundinnen und
Kundenist uns wichtig. Die Kundinnen und Kunden erwar-
ten von uns nicht nur qualitativ hochwertige Produkte und
Dienstleistungen, sondern auch den Nachweis, dass wir
uns um Gesundheits- und Sicherheitsstandards kimmern.

Unser Engagement flr Gesundheit- und Sicherheit erstreckt
sich auf alle Ebenen unseres Unternehmens.

Dieser Artikel gibt Ihnen einen tiefgreifenden Einblick in
die MaBnahmen die voestalpine Bohler Welding setzt um
das Risiko von potentiellen Gefahrenquellen im Schweif3-
rauch zu minimieren.

Wir sind davon Uberzeugt, dass Investitionen in Gesund-
heit- und Sicherheit nicht nur richtig sind, sondern auch
Ihr Unternehmen langfristig erfolgreicher und nachhaltiger
machen werden. Wir laden Sie ein, diesen Weg mit uns zu
gehen, um gemeinsam ein sichereres und gesiinderes
Arbeitsumfeld zu schaffen.
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RISIKEN DES SCHWEISSRAUCHS

Beim Schweif3en entsteht ein komplexes Gasgemisch, und
insbesondere bestimmte Rauchgase kénnen fir die
SchweiBer:innen ein Gesundheitsrisiko darstellen. In den
letzten Jahren, insbesondere durch spezifische Vorschriften,
sind die Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen stren-
ger geworden.

Umfangreiche Untersuchungen haben auferdem gezeigt,
dass bestimmte Metalle und bestimmte SchweiBverfahren
ein hdheres Risikopotenzial mit sich bringen.

Selbstverstdndlichist es flir voestalpine Béhler Welding von
groBter Wichtigkeit, das Risiko von gefdhrlichen SchweiB-
rauchbestandteilen in den von uns angebotenen Produkten
zu vermeiden oder, falls eine Vermeidung nicht vollstdndig
maoglichist, zu minimieren und zumindest die bestmdgliche
persodnliche Schutzausristung flir SchweiBer:innen bereit-
zustellen.

AUFBAU DES MENSCHLICHEN ATMUNGSSYSTEMS

Das menschliche Atmungssystem gliedert sich in das obe-
re Atemwegssystem, das die Nase, den Rachen und die
Mundhohle umfasst, sowie das untere Atemwegssystem,
dasdie Luftréhre, die Bronchien und alle Atemwege umfasst,
die sich in der Lunge intensiv ausbreiten.

Alle Partikel, die kleiner als 10 Mikrometer (um) sind, kénnen
von Nase und Rachen nur schwer gefiltert werden und
gelangen daher direkt in die Lunge.

Beim SchweiBen entstehen D&mpfe und Gase mit Partikeln
zwischen 0,07 pm und 10 um GroBe, die von vielen ver-
schiedenen Aspekten abhdngen. Tatsache ist jedoch, dass
SchweiBrauch tief in unsere Lunge eindringen kann, ohne
dass wir es sofort merken. Die Folgen des SchweiBrauchs
spuren wir oft erst Jahre spdter.
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EMISSIONSRATEN UND ENSTEHUNG VON

SCHWEISSRAUCH

Aus einer Studie der Europdischen Chemikalienagentur
(ECHA) Uber SchweiBrauch und Rauch aus anderen Verfah-
ren, diein dhnlicher Weise Rauch am Arbeitsplatz erzeugen,
wissen wir, dass verschiedene SchweiBverfahren unterschied-
liche Emissionsraten aufweisen. Um den besten Schutz fr
die SchweiBer:innen zu gewdhrleisten, missen hohe SchweiB-
rauchemissionsraten und gefdhrlichen Chemikalien entwe-
der vermieden oder so weit wie mdglich minimiert werden.

Die folgenden Aspekte beeinflussen die
Zusammensetzung, die Entstehung und die
PartikelgroBe von SchweiBBrauch:

» Die chemische Zusammensetzung des Grundmaterials
und des SchweiBzusatz

» Die Parameter des SchweiBprozesses (Strom, Schutz-
gas, Technik)

» Oberfldchenbeschichtung und Verunreinigung von
Grundwerkstoff und Schweidraht

» Ortliche Gegebenheiten des Arbeitsplatzes (Innenbe-
reich, AuBenbereich, geschlossener Bereich)

» MaBnahmen zur Kontrolle des Arbeitsplatzes und
deren Wirksamkeit (Bellftung, lokale Absaugung,
Automatisierung des SchweiBprozesses, Absaugung
an der Quelle)

Aus der ECHA-Studie geht eindeutig hervor, dass das WIG
und Unterpulverschweif3en eine niedrigere Schweifrauch-
emissionsrate (gemessen in mg/s) im Vergleich zu MIG/
MAG-SchweiBen mit Massivdraht oder Filldraht aufweist.

Chemische Zusammensetzung
des Grundmaterials und des
SchweiBzusatzwerkstoffes

Die chemische Zusammensetzung des Grundmaterials und
SchweiBzusatzwerkstoffes hat direkte Auswirkung auf die
SchweiBrauchzusammensetzung.

Die ECHA-Studie zeigt auch, dass bestimmte Schweif3rauch-
zusammensetzungen in atemwegsbelastende, karzinoge-
ne und toxische Gefahrstoffe eingeteilt werden kdnnen. Wir
mochten in diesem Artikel speziell auf die Gefahren von
Mangan und hexavalenten Chrom (Cr(VI1)) im Schweif3rauch
etwas ndher eingehen, da diese beim Schweien von un-
terschiedlichen Grundwerkstoffen besonders interessant
aus Gesundheitstechnischer Sicht sind.

Wenn Chrom beim SchweiBen in sechswertiger Form auftritt,
sind die D&dmpfe hochgiftig und kdnnen Augen, Haut, Nase
und Rachen schddigen und verschiedene Arten von Krebs
verursachen. Andererseits kdnnen Manganoxidddmpfe zu
einer Mangananreicherung fihren und Lunge, Leber, Nie-
ren und das zentrale Nervensystem schéddigen. Umso
wichtiger ist es diese Gefahrstoffe so weit wie mdglich zu
reduzieren.
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SCHUTZ DER SCHWEISSER:

NNEN VOR

GESUNDHEITSGEFAHRDENDEM SCHWEISSRAUCH

Die Sicherheit am Arbeitsplatz ist der Schlisselfaktor fir
den Schutz der SchweiBer:innen, und es liegt in der Verant-
wortung des Arbeitgebers, die Sicherheit am Arbeitsplatz
gemdB den Anforderungen der Arbeitsumgebung und der
Gesundheit zu gewdhrleisten. Bei voestalpine Bohler Welding
haben Gesundheit- und Sicherheit h6chste Prioritat und
spiegeln sich in dem breiten Angebot an Schwei3gerdten,
SchweiBzusatzwerkstoffen und personlicher Schutzausris-
tung wider.

Welche MaBnahmen ergreift voestalpine Béhler Welding,
um die Belastung der SchweiBer:innen durch Gefahrstoffe
zu reduzieren?

Wir folgen dem so genannten STOP Prinzip.

S - Steht fiir Substitution an der Quelle:
Chemische Zusammensetzung von
SchweiBzusatzwerkstoffen

Um das Risiko an der Quelle zu minimieren, haben wir die
chemischen Bestandteile unseres Fllldrahtsortiments op-
timiert. Mit einer neuen Entwicklung des Fulldraht GUARD-
Sortiments: diamondspark GUARD mit deutlich reduzierten
Mangangehalt und FOXcore GUARD mit deutlich reduzier-
ten Cr(VI) Gehalt. Bei diesen neu entwickelten Produkten,
werden somit auch die Schweilrauchemissionsraten mini-
miert.

Unsere diamondspark GUARD rutilen Filldrdhte und Me-
tallpulverfilldrdhte werden unter anderem im allgemeinen
Stahlbau und der Werftindustrie eingesetzt. Wie Sie in den
untenstehenden Grafiken sehen k&nnen, sind diamondspark
GUARD Fulldrahte ein erhdhter Schutz fur Schweifer:innen.
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SchweiBBparameter

Schutzgas M27 (829%Ar-18%CO,)
A 240 A

\ 28,5V
Drahtdurchmesser 1,20 mm

» -70% Mn-Emission im Vergleich zu unlegierten
gefalzten Fulldraghten

» -65% Mn-Emission im Vergleich zu unlegierten
nahtlosen Fulldrghten

diamondspark GUARD 420 MC

Mn Emission (mg/s)
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SchweiBparameter

Schutzgas M27 (829%Ar-18%CO,)
A 270 A

\Y 30V
Drahtdurchmesser 1,20 mm

» -60% Mn-Emission im Vergleich zu unlegiertem
gefalzten Metallpulverfilldraht

» -60% Mn-Emission im Vergleich zu unlegierten
nahtlosen Metallpulverfilldraht

Die hochlegierten, nichtrostenden, austenitischen Fllldrdhte
der FOXcore GUARD-Linie sind in der Lage, die Exposition
des Bedieners gegeniber luftgetragenen Cr(VI)-Emissionen
zu verringern. Die Cr(VI)-Emission wurde deutlich reduziert
ohne das SchweiBverhalten zu beeintréchtigen. Unter Bei-
behaltung hoher Produktivitdt und Leistung kann der Draht
in allen Positionen mit guter Schlackenabldsung und gerin-
ger Spritzerbildung eingesetzt werden. Ein Beispiel hierflur
ist die Reduzierung der Cr(VI)-Emissionen unseres FOXcore
GUARD 316L-T1.
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FOXcore GUARD 316L-T1

Cr(VI) Emission mg/s
0,10
- ~95%
0,05
0100 I
Standard 316L-T1 Filldraht FOXcore GUARD 316L-T1

SchweiBparameter

Schutzgas M2 (82%Ar-189%CO,)
A 270 A

\ 32V
Drahtdurchmesser 1,20 mm

» -95% Cr(VI) Emission im Vergleich
zu Standard 316L-T1 Fllldrdhten

T - steht fiir Technische Lésung:
Arbeitsplatzabgrenzung, technische Kontrollen
und Automatisierung des SchweiBprozesses

Arbeitsplatzabgrenzung des Schweilplatzes von der rest-
lichen Werkstatt oder Automatisierung des Schweil3prozes-
seswdre eine weitere Moglichkeit, die Risiken durch SchweiB-
rauch zu verringern, da der Schweifbereich dann vom
Ubrigen Arbeitsplatz isoliert ist.

Es besteht auch die Mdglichkeit, die Gesundheits- und Si-
cherheitsausristung des SchweiBbereichs selbst zu verbes-
sern, indem die modernsten Rauchabsaugsysteme installiert
werden, um die Exposition gegeniber potenziell gef&hr-
denden Emissionen am Arbeitsplatz zu minimieren.

Arbeitsplatzabgrenzung und Automatisierung:
voestalpine Bohler Welding hat mit der Entwicklung des
CO-BRO® GUARD, einer vollstédndig geschlossenen kol-
laborativen Roboterzelle, einen weiteren Schritt in Rich-
tung maximalen Gesundheit, Arbeitssicherheit und Um-
weltschutz gesetzt.

Flexibilitat, Benutzerfreundlichkeit, Mobilitdt, beste
Schweifleistung und maximaler Gesundheits- und Sicher-
heitsschutz waren die treibenden Krdfte fir die Aufnah-
me des CO-BRO® GUARD in unsere Produktpalette.

Das exklusive GUARD-Gehduse garantiert den maxima-
len HSE-Schutz (Health, Safety, Environment), der heute
verfugbar ist.

Das GUARD-Gehduse trennt den Schweif3vorgang voll-
stdndig vom Rest der Werkstatt ab. Die Rauchabsaugung
beinhaltet ein integriertes Hochvakuumabsaugsystem
(optional) oder auch den Anschluss fir zentrale Absaug-
systeme (Niedervakuum).

SchweiBprozess:

SchweiBtechnisch hat voestalpine
Bohler Welding den bestehenden
rapiDeep Prozess durch eine Fein-
abstimmung mit den GUARD-
SchweiBzusatzwerkstoffen optimiert.

rapiDeep ist ein innovatives SchweiBverfahren, das auf
einem hochkonzentrierten Lichtbogen basiert, was zu ei-
ner gleichmd&Bigen Reduzierung der Warmeeinbringung,
hoherer Pré&zision, besserer Kontrolle, tieferem Einbrand
und geringerem Risiko von Bindefehlern fihrt.

Dadurch kann die SchweiBgeschwindigkeit deutlich
erhoht werden, was sich direkt auf die Kosteneinsparun-
gen auswirkt (hdhere Produktivitat, weniger Schweifzeit).
Die F&E-Ingenieure von voestalpine Bohler Welding
haben festgestellt, dass die Verengung und Verkirzung
des Lichtbogens auch im Hinblick auf die Rauchgasemis-
sionen von Vorteil ist. Auf dieser Grundlage wurden fur
die auf rapiDeep basierenden GUARD-Schweifzusatz-
werkstoffe spezielle Kennlinien entwickelt, um ihre
Leistung in dieser Hinsicht weiter zu verbessern.

voestalpine Béhler Welding - VERBESSERTE GESUNDHEITSSTANDARDS DURCH MINIMIERUNG VON GEFAHRSTOFFE IM SCHWEISSRAUCH



O - steht fiir organisatorische Lésungen:

voestalpine Béhler Welding engagiert sich fir den Arbeit-
nehmer- und SchweiBer:innenschutz und bietet innovative
Losungen fir die Gesundheit der SchweiBer:innen.

Dies gilt insbesondere fur Gesundheits- und Sicherheits-
schulungen und die Sensibilisierung fiur die potenziellen
Gefahren von SchweiBrauchemissionen, UV- und IR-Strah-
lung.

Das Bewusstsein flir Gesundheitschutz und Arbeitssicherheit
ist Teil unserer technischen Kundenberatung und Teil unse-
rer externen Kommunikation. Spezielle Schulungen tragen
zur weiteren Sensibilisierung bei.

Evolution Vision®™ Air Kit

P - steht fiir Protective Measures
(SchutzmaBnahmen): Bereitstellung von
persdnlicher Schutzausristung (PSA) mit
dem hoéchsten Schutzniveau

PSA ist die letzte Barriere fir die SchweiBer:innen, die vor
dem Einatmen schddlicher Ddmpfe und Gase schitzt.
Insbesondere Schweihelme von voestalpine Béhler Welding
bietenin Verbindung mit Frischluftsystemen (PAPR-Systemen)
den hochstmdglichen Schutz TH3 nach EN12941 und er-
maoglicht damit das Atmen von bis zu 99,8% partikelfreier
Luft. Wird das PAPR-System mit Gasfiltern verwendet, geht
der Schutz noch weiter, da nicht nur SchweiBrauch, sondern
auch Gase aus der Atemluft gefiltert werden.

PSAist ein ,,Must Have" fUr die t&gliche Arbeit von Schwei-
Berinnen und SchweiBern. Dennoch gibt es Arbeitsschritte
inder Vor- und Nachbearbeitung der Schweifnaht, in denen
die Bedeutung von PSA noch zu selten beachtet, der Helm
zu schnell hochgeklappt oder abgenommen wird und es
dadurch zum Einatmen von noch verbliebenen Rauchpar-
tikeln und Gasen aus der Arbeitsumgebung kommt.

Unsere hochklappbaren Evolution Vision Schweihelme mit
ihren UHD ADF-Displays und groBen, klaren Schleifvisieren
sind ideal, um SchweiBerinnen und SchweiBer vor, wihrend
und nach dem SchweiBen einen optimalen Schutz vor
Schleifpartikeln, SchweiBspritzern, Schlacke und SchweiB-
rauch zu bieten. Erst wenn die Helme gemeinsam mit un-
seren Frischluftsystemen verwendet werden, sind auch die
Lungen bestmdglich vor Gefahrstoffen geschitzt.

EIN SICHERES UND GESUNDES
ARBEITSUMFELD FUR SCHWEISSER:INNEN

Die Reduzierung von SchweiBrauch ist fiir die Sicherheit der
SchweiB3er:innen von entscheidender Bedeutung und wird
in Zukunft noch wichtiger werden. Der Austausch von Infor-
mationen, Wissen und Forschung macht deutlich, dass
bestimmte Emissionen gesundheitsgeféhrdend sind und
durch bestimmte MaBnahmen vermieden werden k&nnen.
Die erhéhten Sicherheitsstandards sind ein groBer Gewinn
fur die Gesundheit der SchweiBer:innen.

Die Hersteller von SchweiBzusatzwerkstoffen, -Maschinen
und personlicher Schutzausristung k&nnen sich auf die
Reduzierung der SchweiBrauchemissionen konzentrieren,
wasletztlich zu einer besseren Gesundheit der SchweiBer:innen,
besseren Arbeitsbedingungen und gréBerer Zufriedenheit
flhrt.

Haftungsausschluss: Alle Angaben in diesen Unterlagen dienen ausschlieBlich der allgemeinen Information und der Demonstration des SchweiBens.
Es wird kein Anspruch auf Vollsténdigkeit, Genauigkeit oder Richtigkeit der hierin enthaltenen Informationen erhoben. Der Autor behdlt sich das Recht
vor, den Inhalt des Informationsportfolios nach eigenem Ermessen zu dndern, zu erg&nzen oder zu verdndern.
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DORIS MISSBICHLER

SPECIALIST GLOBAL TECHNICAL EDITING

Ich arbeite seit 14 Jahren bei voestalpine Bohler
Welding und war in verschiedenen Bereichen wie
Marketing, Projektmanagement, Industrie
Segment Management und Global Key Account
Management t&tig. Inzwischen binich in der
Globalen Marketing Abteilung fir externe Inhalte
zustdndig.

FRANCESCO CICCOMASCOLO
HEAD OF FULL WELDING SOLUTIONS

Ich bin seit 2012 bei voestalpine Bohler Welding
tdtig. In meiner aktuellen Rolle leite und entwickle
ich Projekte fur Kundinnen und Kunden welche
SchweiBmaschinen, Automatisierung und
Zusatzwerkstoffe kombinieren und biete somit
einen Mehrwert an Qualitdt und
Prozessoptimierung.

THOMAS BAUER

Als Designer konnte ich 2019 bei voestalpine
Bohler Welding in den aufstrebenden Bereich der
PSA (Persdnliche Schutzausristung) einsteigen
und meiner kreativen Seite freien Lauf lassen,

um das Erscheinungsbild unseres PSA-
Produktportfolios zu gestalten und einigen
Sondereditionen ihre Form und ihr Aussehen zu
geben.

FILIPPO CAMPACI

Ich bin Produktmanager fur Fulldrédhte und
verantwortlich daflir unsere Produktpalette der
Fulldrdhte so sicher wie moglich zu machen.
Wir arbeiten an der Verringerung des Mn- und
Cr(VI)-Gehalts in unseren Fulldrdhten und damit
auch um dessen Verringerung im Schweifrauch
wdhrend des SchweiBprozesses. Damit erhdhen
wir die Gesundheitsstandards beim SchweiBen.

Mir gefdlit die groBe Vielfalt an Themen und
technischen Losungen mit denen ich mich
beschdftigen darf. Ganz besonders spannend
finde ich dann die Reise unserer Inhalte in eine
emotionale Botschaft.

Der Umgang mit verschiedenen Arten von
Mechanisierung und Automatisierung beim
SchweiBen ist Teil meines Arbeitslebens in den
letzten zwei Jahrzehnten; die im Laufe der
Jahre erworbene Kompetenz kommt mir bei
meiner heutigen Tdtigkeit sehr zugute.

GLOBAL PRODUCT MANAGER PPE & ACCESSORIES

Mit der zusd@tzlichen Ernennung zum
Produktmanager fur PSA und Zubehor 2021
wurde mir auch die Aufgabe Ubertragen, unser
bestehendes Produktportfolio
weiterzuentwickeln und um PSA-Produkte zu
ergdnzen, die nach héchsten Standards
zertifiziert sind und somit zum Schutz des
SchweiBers beitragen.

GLOBAL PRODUCT MANAGEMENT FLUX CORED WIRES

JOIN! voestalpine Béhler Welding

We are aleader in the welding industry with over 100 years of experience, more than 50 subsidiaries and more than 4,000 distribution
partners around the world. Our extensive product portfolio and welding expertise combined with our global presence guarantees we
are close when you need us. Having a profound understanding of your needs enables us to solve your demanding challenges with
Full Welding Solutions - perfectly synchronized and as unique as your company.
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